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1         Inleiding

Voor diverse objecten van de weg zijn door RWS/GPO Afdeling Wegen en Geotechniek vaste
eisensets opgesteld ten behoeve van het gebruik in contracten.
Onderliggend document bevat de eisen aan het systeem Hemelwaterafvoer van de Rijksweg op
een aardebaan (HWA Aardebaan). Deze eisen worden landelijk beheerd door RWS/GPO Afdeling
Wegen en Geotechniek.
Doel van deze eisenset is om binnen RWS landelijke uniformiteit aan te brengen in de eisen aan
de HWA Aardebaan op het gebied van maatgevende buien en wijze van toepassing.

Eisen aan de HWA voor wegen op een Vaste of Beweegbare brug worden gesteld in het
document [RTD 1008];
De begrenzing voor de HWA ligt hier op de grens van de systemen Rijksweg en het systeem
Vaste- of beweegbare Brug.

Eisen aan de HWA voor wegen in een Tunnel of open bak worden gesteld in het document
[Basisspecificatie TTI RWS Tunnelsysteem].
De HWA Aardebaan loopt hier door tot waar de HWA nog onder vrij verval kan afwateren naar
watergangen of riool.

Hoofdstuk 2 Systeemdefinitie bevat een beschrijving van het objecttype.

Hoofdstuk 3 Systeemeisen bevat de eisen die aan het objecttype gesteld worden.

Hoofdstuk 4 Ontwerprandvoorwaarden bevat eisen van het type ontwerprandvoorwaarde.
Van deze voorwaardelijke systeemeisen is de relevantie nog niet bekend omdat ze afhankelijk
zijn van nog te maken ontwerpkeuzes.

Referentielijst bevat een tabel met daarin de documenten waaraan in de eisen met V&V-
voorwaarden wordt gerefereerd. In de eisen wordt slechts de naam van de documenten
genoemd. In deze tabel vindt u aanvullend de van toepassing verklaarde versie, uitgiftedatum en
de uitgever van de documenten.

Begrippen en afkortingenlijst bevat definities en geeft de betekenis van begrippen en
afkortingen die in deze specificatie gebruikt worden.

Eisenindex bevat alle in deze specificatie opgenomen eisen en de pagina waarop deze staat,
gesorteerd op Eis-ID. Dit maakt het gemakkelijker om een eis waarvan de Eis-ID bekend is, te
vinden.
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2         Systeemdefinitie

2.1         Gekozen oplossing
HWA Aardebaan heeft als doel het afvoeren van hemelwater van de Bovenbouw van de Rijksweg
naar een watergang of riool. Vaak is deze watergang of riool van derden. De HWA Aardebaan
kan bestaan uit alleen afvoer via de berm en berminfiltratie, maar ook uit een riolering met
kolken, putten, rioolbuizen en uitstroomvoorzieningen.

2.2         Contextbeschrijving

2.2.1         Positionering in bovenliggend systeem
Een manier om het systeem af te bakenen, is het positioneren van het beschouwde systeem in
een groter geheel, het bovenliggende systeem.
In onderstaande figuur is dit weergegeven door de “bestaat ten minste uit”-relaties aan te geven
tussen het bovenliggende systeem en zijn onderliggende systemen.
In de hieronder weergegeven figuur is een schematische weergave van het systeem Rijksweg
gegeven. De componenten binnen de rode onderbroken lijn, exclusief de vrije verkeersruimte
binnen de blauwe onderbroken lijn, maken onderdeel uit van het systeem Rijksweg, met
uitzondering van de componenten met een grijze arcering. De componenten buiten de rode
onderbroken lijn maken geen deel uit van het systeem Rijksweg.

Figuur 1. Component HWA Aardebaan in bovenliggend systeem Rijksweg.
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2.2.2         Contexttabel met raakvlakken
Door het systeem in zijn omgeving te plaatsen en daarbij de raakvlakken met zijn omgeving te
beschrijven, is het systeem duidelijk afgebakend en nader gedefinieerd. De grafische weergave
hiervan is te vinden in Bijlage B Contextdiagrammen.

In onderstaande tabellen zijn de raakvlakken aangegeven die het systeem heeft met zijn
gebruikers en de objecten in de omgeving van het systeem, de zogenaamde contextobjecten.
Daarbij is ook steeds de functie uit paragraaf 2.3 benoemd die het systeem over dit raakvlak aan
het contextobject biedt.

 Contexttabel Hemelwaterafvoersysteem (op aardebaan)
Contextobject Geboden functie Raakvlakbeschrijving

Waterhuishoudingssysteem Afvoeren hemelwater
naar watergang- of riool
derden

Afvoeren van hemelwater van
Bovenbouw naar
waterhuishoudingssysteem

2.2.3         Systeemgrenzen
De grenzen van het System of Interest worden bepaald door de fysieke verschijningsvorm en
fysieke raakvlakken met andere objecttypen. De systeemgrenzen vormen de ruimtelijke
afbakening van het objecttype en worden in deze paragraaf duidelijk gemaakt via een
beschrijving en/of tekeningen en kaarten.
In onderstaande figuur is de begrenzing aangegeven in een schematisch dwarsprofiel van een
weg op aardebaan.

Figuur 2. Begrenzing van het systeem HWA Aardebaan in dwarsrichting.

De Bovenbouw maakt geen deel uit van het systeem HWA Aardebaan. Aan de afstroming van
hemelwater over de Bovenbouw, Markering en eventueel onder barriers door, worden eisen
gesteld in de betreffende eisensets.

De begrenzing in dwarsrichting van de weg van het systeem HWA Aardebaan hangt af van de
ligging van de werkgrens.
Als de bermsloot binnen de werkgrens valt, is deze onderdeel van het systeem HWA Aardebaan
en dient te worden mee-gedimensioneerd in het ontwerp van het systeem HWA Aardebaan tot
aan het punt waar de bermsloot uitstroomt tot buiten de werkgrens, waar het peilbeheer in
handen van derden is, zoals een Waterschap of Hoogheemraadschap.



RWS INFORMATIE | DEFINITIEF | Eisen HWA Aardebaan | 06 januari 2020

Pagina 10 van 20

2.3         Functiebeschrijvingen
In deze paragraaf zijn de functies beschreven die het systeem aan zijn omgeving biedt. De
prestaties met betrekking tot deze functies zijn verwoord in de eisen in hoofdstuk 3.

Functienaam Functiebeschrijving

Afvoeren hemelwater naar
watergang- of riool derden

Contextobject: Waterhuishoudingssysteem en natuurlijke
ondergrond

Input: Hemelwater welke van boven het systeem
binnenkomt (neerslag)
Output: Hemelwater welke het systeem verlaat via
waterhuishoudingssysteem en natuurlijke ondergrond

Transformatie: Verplaatsen hemelwater

Voorwaarden (begin-, eind-, permanente voorwaarden):
Onder maatgevende klimatologische omstandigheden
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3         Systeemeisen

Per eis wordt de bijbehorende informatie gegeven conform onderstaande tabel:

3.1         Hemelwaterafvoersysteem (op aardebaan)

3.1.1         Eisen uit functieanalyse

3.1.1.1         Afvoeren hemelwater naar watergang- of riool derden

SYS-1970 AFVOERCAPACITEIT
HWA.01 De HWA Aardebaan dient tijdens de “RWS ontwerpregenbui 2050 T=10” voldoende

afvoercapaciteit te hebben zodat het hemelwater niet terug wordt opgestuwd tot aan de
hoogte van de kantstreep.
De “RWS ontwerpregenbui 2050 T=10” heeft het volgende verloop:

Tijd - Minimale totaalproductie regenbui
5 min. 15 mm
10 min. 21 mm
15 min. 24 mm
30 min. 31 mm
1 uur 38 mm
2 uur 45 mm
4 uur 51 mm
8 uur 58 mm
12 uur 62 mm

Bovenliggende
eis(en):

Onderliggende
eis(en):

V&V-
voorwaarden:

V&V-moment: Realisatiefase: Definitief Ontwerp (DO)
Type V&V-methode: Berekening
Toelichting op aanpak V&V: Ontwerprapport met een dynamische berekening,

waarbij de histogrammen van de ontwerpregenbui en
het lozingspeil zijn ingevoerd en inzicht wordt
verkregen van het functioneren van de diverse
onderdelen van de HWA Aardebaan tijdens de
regenbui.

-
V&V-moment: Gebruiksfase
Type V&V-methode: Visuele inspectie
Toelichting op aanpak V&V: Visuele waarneming.

Stakeholder(s): Brondocument:
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3.1.2         Eisen uit aspectanalyse

3.1.2.1         Beschikbaarheid

SYS-1981 LEVENSDUUR ONDERDELEN SYSTEEM HWA AARDEBAAN
HWA.02 De onderdelen van de HWA Aardebaan dienen een levensduur te hebben van tenminste 50

jaar.
Bovenliggende
eis(en):

Onderliggende
eis(en):

V&V-
voorwaarden:

V&V-moment: Realisatiefase: Definitief Ontwerp (DO)
Type V&V-methode: Documentbeoordeling / Documentinspectie / Review
Toelichting op aanpak V&V: Ontwerp:

Rapportage met als product een ontwerprapport met
tekeningen.

Stakeholder(s): Brondocument:

3.1.2.2         Onderhoudbaarheid

SYS-1975 EROSIE RONDOM UITSTROOMVOORZIENINGEN
HWA.03 Rondom de uitstroomvoorzieningen dient zowel in het talud als op de slootbodem geen

erosie op te treden.
Bovenliggende
eis(en):

Onderliggende
eis(en):

V&V-
voorwaarden:

V&V-moment: Gebruiksfase
Type V&V-methode: Visuele inspectie
Toelichting op aanpak V&V: Visuele inspectie

Stakeholder(s): Brondocument:

3.1.2.3         Veiligheid

SYS-1980 BERIJDBAARHEID KOLK- EN PUTDEKSELS
HWA.04 Kolk- en putdeksels dienen berijdbaar te zijn, waarbij kolkdeksels in- of direct naast de

goot kneveldeksels dienen te zijn.
Bovenliggende
eis(en):

Onderliggende
eis(en):

V&V-
voorwaarden:

V&V-moment: Realisatiefase: Uitvoeringsontwerp (UO)
Type V&V-methode: Documentbeoordeling / Documentinspectie / Review
Toelichting op aanpak V&V: Rapportage met als product een ontwerprapport met

tekeningen.

Stakeholder(s): Brondocument:
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3.1.3         Eisen uit raakvlakanalyse

3.1.3.1         Raakvlak Hemelwaterafvoer - Waterhuishoudingssysteem

SYS-1982 LOZINGSEISEN
HWA.05 De HWA Aardebaan dient te voldoen aan de randvoorwaarden die vanuit het water- of

rioolbeheer worden gesteld aan lozingspeilen en -debieten.
Bovenliggende
eis(en):

Onderliggende
eis(en):

V&V-
voorwaarden:

V&V-moment: Realisatiefase: Voorlopig Ontwerp (VO)
Type V&V-methode: Documentbeoordeling / Documentinspectie / Review
Toelichting op aanpak V&V: Ontwerprapport met tekeningen met waterpeilen en

debieten van aansluitend watersysteem.
Te betrekken stakeholder(s): Waterschap/ Hoogheemraadschap [NTB]

Stakeholder(s): Brondocument:
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4         Ontwerprandvoorwaarden

In dit hoofdstuk zijn eisen opgenomen van het type ontwerprandvoorwaarde. Deze
voorwaardelijke systeemeisen beschrijven beperkingen op de oplossingsruimte, waarvan de
relevantie nog niet bekend is omdat deze afhankelijk zijn van nog te maken ontwerpkeuzes.

Per ontwerprandvoorwaarde wordt de bijbehorende informatie gegeven conform onderstaande
tabel:

4.1         Hemelwaterafvoersysteem (op aardebaan)

SYS-1971 TOEPASSING, GOTEN, KOLKEN, PUTTEN, BUIZEN EN UITSTROOMVOORZIENINGEN
HWA.06 De HWA Aardebaan dient in de navolgende situaties altijd te bestaan uit een systeem met

goten, kolken, putten, buizen en uitstroomvoorzieningen:
• weggedeelten met een langshelling > 2%;
• weggedeelten waar het risico op bermerosie groot is, zoals bij toepassing van IBC-
materialen of bij taluds steiler dan
2:3 (vert. : hor.);
• weggedeelten gelegen op een afstand <50 meter tot de overgang naar bruggen of
tunnels;
• weggedeelten gelegen in een horizontale boogstraal < 150 m;
• weggedeelten waarbij op een middenberm wordt afgewaterd die smaller is dan 5 m.

Bovenliggende
eis(en):

Onderliggende
eis(en):

V&V-
voorwaarden:

V&V-moment: Realisatiefase
Toelichting op aanpak V&V: Uitvoering:
-
V&V-moment: Realisatiefase: Uitvoeringsontwerp (UO)
Type V&V-methode: Documentbeoordeling / Documentinspectie / Review
Toelichting op aanpak V&V: Ontwerprapport met tekeningen.
-
V&V-moment: Gebruiksfase

Stakeholder(s): Brondocument:
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SYS-1973 SEPARATE HWA RIJBANEN
HWA.07 Het hemelwater van elke rijbaan dient separaat te worden afgevoerd, zodat het

hemelwater van een rijbaan niet kan afstromen over een andere rijbaan.
Bovenliggende
eis(en):

Onderliggende
eis(en):

V&V-
voorwaarden:

V&V-moment: Realisatiefase: Definitief Ontwerp (DO)
Type V&V-methode: Documentbeoordeling / Documentinspectie / Review
Toelichting op aanpak V&V: Rapportage met als product een ontwerprapport met

tekeningen.
-
V&V-moment: Gebruiksfase

Stakeholder(s): Brondocument:

SYS-1974 TOEPASSING UITSTROOMVOORZIENINGEN
HWA.08 Hemelwaterafvoerbuizen die in open water afwateren dienen te zijn voorzien van

uitstroomvoorzieningen die voldoende weerstand bieden aan maaiwerk.
Bovenliggende
eis(en):

Onderliggende
eis(en):

V&V-
voorwaarden:

V&V-moment: Realisatiefase: Uitvoeringsontwerp (UO)
Type V&V-methode: Documentbeoordeling / Documentinspectie / Review
Toelichting op aanpak V&V: Rapportage met als product een ontwerprapport met

tekeningen.

Stakeholder(s): Brondocument:

SYS-1976 MINIMALE DIAMETER HEMELWATERAFVOERBUIZEN
HWA.09 Bij toepassing van hemelwaterafvoerbuizen dient de diameter minimaal 250 mm te zijn,

met uitzondering van kolkaansluitingen. Deze dienen een diameter van minimaal 125 mm
hebben.

Bovenliggende
eis(en):

Onderliggende
eis(en):

V&V-
voorwaarden:

V&V-moment: Realisatiefase: Uitvoeringsontwerp (UO)
Type V&V-methode: Documentbeoordeling / Documentinspectie / Review
Toelichting op aanpak V&V: Rapportage met als product een ontwerprapport met

tekeningen.

Stakeholder(s): Brondocument:

SYS-1977 HEMELWATERAFVOERBUIZEN ONDER DE BOVENBOUW
HWA.10 Hemelwaterafvoerbuizen onder de Bovenbouw dienen met bovenkant buis minimaal 1 m.

onder het wegoppervlak te liggen. Hemelwaterafvoerbuizen binnen het invloedsgebied van
het vrije uiteinde van stootplaten zijn niet toegestaan.

Bovenliggende
eis(en):

Onderliggende
eis(en):

V&V-
voorwaarden:

V&V-moment: Realisatiefase: Uitvoeringsontwerp (UO)
Type V&V-methode: Documentbeoordeling / Documentinspectie / Review
Toelichting op aanpak V&V: Ontwerprapport met tekeningen.

Stakeholder(s): Brondocument:
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SYS-1978 MAXIMALE KOLKAFSTANDEN
HWA.11 Bij toepassing van goten en kolken dient de afstand tussen twee kolken maximaal 40 m te

bedragen.
Bovenliggende
eis(en):

Onderliggende
eis(en):

V&V-
voorwaarden:

V&V-moment: Realisatiefase: Uitvoeringsontwerp (UO)
Type V&V-methode: Documentbeoordeling / Documentinspectie / Review
Toelichting op aanpak V&V: Ontwerprapport met tekeningen.

Stakeholder(s): Brondocument:

SYS-1979 TOEPASSING INSPECTIEPUTTEN
HWA.12 Bij toepassing van hemelwaterafvoerbuizen dient bij elke bocht, buisaansluiting (niet zijnde

een kolkaansluiting) en na elke maximaal 50 m leiding een inspectieput met stroomprofiel
en een interne diameter van minimaal 800 mm te zijn toegepast. Putten met een diepte
groter dan 2 m dienen een interne diameter van minimaal 900 mm te hebben.

Bovenliggende
eis(en):

Onderliggende
eis(en):

V&V-
voorwaarden:

V&V-moment: Realisatiefase: Uitvoeringsontwerp (UO)
Type V&V-methode: Documentbeoordeling / Documentinspectie / Review
Toelichting op aanpak V&V: Ontwerp:

Rapportage met als product een ontwerprapport met
tekeningen.

Stakeholder(s): Brondocument:
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Referentielijst

In onderstaande tabel staan documenten waar in paragraaf 2.1 t/m 2.3 en in hoofdstuk 3 en 4
aan wordt gerefereerd en conform de referentie gebruikt moeten worden. Het betreft hier dus
o.a. documenten die in de eistabellen genoemd zijn in het vakje eistekst of V&V-voorwaarden.

Code Titel Datum / Versie Uitgever Eis-ID /
Herkomst-ID

-
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Begrippen en Afkortingen

Een complete en actuele begrippenlijst op gebied van SE is te vinden in de SE algemene
Begrippen- en definitielijst (ABDL), WWRWS-nummer: 836 van de werkwijze RWS.

Begrippen

Begrip Definitie [en bron]

Aardebaan Weglichaam zonder verharding, bermaanvulling en bekleding dat
niet in- of op een constructie is gebouwd.

Berm Meestal niet verhard deel van een weg of grondlichaam, niet zijnde
een kruin of watergang die bijna altijd is begroeid met gras en/of
Beplanting.

Bovenbouw Bij een Rijksweg geldt de definitie conform [CROW publicatie 156
Nomenclatuur van Weg en Verkeer]: het gedeelte van de
wegconstructie boven de Onderbouw, synoniem met
“wegverharding”.

Bij een Vaste brug geldt de definitie conform [CROW publicatie 156
Nomenclatuur van Weg en Verkeer]: Deel van een brug of viaduct
dat boven de opleggingen op landhoofden en pijlers is gelegen .

Bij een Beweegbare brug geldt de definitie conform [NEN 6786]:
Val met de bijbehorende ondersteunings- en draagconstructie van
de beweegbare brug. Tot de ondersteunings- en draagconstructie
behoren de draaipunten, opleggingen, hangstangen, balansen,
hameistijlen, ballastkisten e.d. alsmede de onderdelen die de
bewegende delen van de Bovenbouw met elkaar verbinden, zoals
lagers, assen en (lager)stoelen inclusief hun bevestigingsmiddelen.

HWA Aardebaan Systeem voor Hemelwaterafvoer van wegen op een aardebaan.
De HWA Aardebaan kan bestaan uit alleen afvoer via de berm en
berminfiltratie, maar ook uit een riolering met kolken, putten,
buizen en uitstroomvoorzieningen.

Hemelwaterafvoersysteem Geheel van putten, kolken, goten en leidingen voor het beheerst
afvoeren van hemelwater.

Kneveldeksel Deksel van een put of kolk die kan worden vastgezet zodat deze
niet wordt verplaatst door wegverkeer.

Natuurlijke ondergrond De ongeroerde ondergrond voor aanleg van de weg.

Onderbouw Voor een Rijksweg geldt: Het geheel van aardebaan inclusief
verbeterde ondergrond en alle toegevoegde voorzieningen,
voorzover deze dienen om binnen de gestelde eisen en
randvoorwaarden te voorzien in een oplegvlak voor de verharding.

Voor een Vaste en Beweegbare brug: Fundaties (zoals pijlers,
basculekelders, landhoofden en andersoortige) waarop de
belastingen vanuit de Bovenbouw en de mechanische uitrusting
wordt afgedragen.

Rijbaan Aaneengesloten deel van de verkeersbaan dat bestemd is voor
rijdend verkeer en dat begrensd wordt door twee opeenvolgende
begrenzingen in de vorm van kantstreep, overgang verharding of
overgang verhard/onverhard.

http://intranet.rijkswaterstaat.nl/apps/BV-platform/werkwijzer/link/standaard/836
http://intranet.rijkswaterstaat.nl/apps/BV-platform/werkwijzer/link/standaard/836
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Begrip Definitie [en bron]

Stootplaat Overgangsconstructie voor het verdelen van restzettingen tussen
kunstwerk en aardebaan.

Uitstroomvoorziening Beschermingsconstructie voor bescherming van de uit een talud
stekende rioolbuis.

Watergangen en -partijen Onder watergangen vallen: vaarten, tochten, (kwel)sloten,
zaksloten, greppels, beken en beekmondingen.
Tot de waterpartijen behoren: poelen, vijvers, vennen,
retentiebekkens.
NB. Specifiek in het rivierengebied gelegen wateren zoals
ontgrondingsplassen, strangen, (oude) meanders, hoogwater- en
nevengeulen vallen buiten de reikwijdte van dit object

Weg Het subsysteem Weg (met hoofdletter) bestaat uit de componenten
Onderbouw, Bovenbouw, Markering, Bebakening, Bewegwijzering,
Verkeerskundige draagconstructies, Openbare verlichting,
Hemelwaterafvoersysteem en Voertuigkering. [CROW publicatie 156
Nomenclatuur van Weg en Verkeer]

Afkortingen

Afkorting Betekenis

HWA Hemelwaterafvoer
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Eisenindex

Eis-ID Herkomst ID Eistitel Paginanummer

SYS-1970 HWA.01 AFVOERCAPACITEIT 11

SYS-1971 HWA.06 TOEPASSING, GOTEN, KOLKEN, PUTTEN,
BUIZEN EN UITSTROOMVOORZIENINGEN

14

SYS-1973 HWA.07 SEPARATE HWA RIJBANEN 15

SYS-1974 HWA.08 TOEPASSING UITSTROOMVOORZIENINGEN 15

SYS-1975 HWA.03 EROSIE RONDOM
UITSTROOMVOORZIENINGEN

12

SYS-1976 HWA.09 MINIMALE DIAMETER
HEMELWATERAFVOERBUIZEN

15

SYS-1977 HWA.10 HEMELWATERAFVOERBUIZEN ONDER DE
BOVENBOUW

15

SYS-1978 HWA.11 MAXIMALE KOLKAFSTANDEN 16

SYS-1979 HWA.12 TOEPASSING INSPECTIEPUTTEN 16

SYS-1980 HWA.04 BERIJDBAARHEID KOLK- EN PUTDEKSELS 12

SYS-1981 HWA.02 LEVENSDUUR ONDERDELEN SYSTEEM HWA
AARDEBAAN

12

SYS-1982 HWA.05 LOZINGSEISEN 13


